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PATENTANSPRttCHE 

1) Bolzenkafig fiir selbsteinstellende, zweireihige Rollenlager 
mit zwischen einer auBeren und einer inneren Lager schale 
in zwei Reihen angeordneten, jeweils mit einer Mittelboh- 
rung versehenen, gewdlbten Rollen, der einen zwischen den 
Rollenreihen angeordneten Innenring und eine Vielzahl von 
jeweils durch die Mittelbohrung einer darauf drehbar ge- 
lager ten Rolle hindurchgefiihrten Bolzen aufweist, die 
jeweils an einem Ende in eine Gewindebohrung des Innenrings 
eingeschraubt und am anderen Ende mit einem im axial 
auBeren Endabschnitt des Raumes zwischen den Lagerschalen 
angeordneten AuBenring verbunden sind, dadurch gekennzeich- 
net, dafis 

a) zwischen den Rollenreihen je ein durch einen Zwischen- 
raum voneinander getrennter rechter und linker Innen- 
ring (30 bzw* ko) angeordnet ist f 

b) jeder Innenring (30, ko) einen aus zwei Halbkreisseg- 
menten (31A, 31B bzw. klA 9 *MB) zusammengesetzten Haupt- 
ring (31, M) und einen aus zwei Halbkreissegmenten 
(32A, 32B bzw« k2A 9 k2B) zusammengesetzten Hilfsring 
(32, h2) aufweist, 

c) der Hauptring (31, *1 ) mit dem Hilfsring (32, k2) jeweils 
in einer rait den StoBflachen (31c) der Halbkreisseg- 
mente (31A, 31B) in Umfangsrichtung gegen die Stofi- 
stellen (l*1c) der Halbkreissegmente (klA, hlB) ver- 
setzten Stellung verbunden ist und 

d) der Hauptring (31 • und der Hilfsring (32, hz) je- 
weils eine vorbestimrate Anzahl von in gleichen Umfangs- 
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abstanden aufeinander ausgerichtet angeordneten Gewinde- 
bohrungen (31a, 32a, 4la, 42a) zur Aufnahme der Gewinde- 
abschnitte (71 ) der Bolzen (70) aufweisen. 

2) Bolzenkafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl 
der Hauptring (31, 4l) einen Ringsteg (3lb f ^ lb) zur 
konzentrisch ausgerichteten Anfugung des Hilfsringes (32, 
42) aufweist. 

3) Bolzenkafig nach Anspruch 1 oder 2 f dadurch gekennzeichnet , 
dafl der Hauptring (31, 4l) durchgehende Gewindebohrungen 
(3ld f 4ld) zur Aufnahme hindurchragender Schrauben und der 
Hilfsring (32, 42) Gewindebohrungen (32d, 42d) zum Ein- 
sehrauben von den Hauptring (31, 4l) mit dem Hilfsring 
(32, 42) axial verbindenden Schrauben aufweist. 
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Bolzenkafig ftir selbsteinstellende Rollenlager 



Die Erfindung betrifft einen Bolzenkafig ftir selbsteinstellende 
zweireihige Rollenlager mit zwischen einer aufleren und einer 
inneren Lagerschale in zwei Reihen angeordneten, jeweils mit 
einer Mittelbohrung versehenen, gewolbten Rollen, der einen 
zwischen den Rollenreihen angeordneten Mittelring und eine 
Vielzahl von jeweils durch die Mittelbohrung einer darauf 
drehbar gelagerten Rolle bindurchgefiihrten Bolzen aufweist, 
die jeweils an einem Ende in eine Gewindebohrung des Mittel- 
rings eingeschraubt und am anderen Ende rait einem im axial 
aufleren Endabschnitt des Rahmens zwischen den Lagers chalen 
angeordneten Auflenring verbunden sind. 

Bolzenkafige dieser in den Abb. 1 und 2 darges tell ten Art 
weisen normalerweiee einen Mittelring 2 mit relativ zum 
kleinsten Innendurchmesser der aufleren Lagerschale 1 grdflerem 
Auflendurchmesser auf , der bei einstUckiger Ausbildung nicht 
in die aufiere Lagerschale eingesetzt werden konnte und daher 
aus zwei Halbkreissegraenten besteht, um den Einbau in die 
auflere Lagerschale zu ermoglichen. Der Mittelring 2 besteht 
daher aus einem linken Ringelement 3 und einem re ch ten Ring- 
element 4 t die gegeneinander anliegend zusammengefUgt sind 
und jeweils aus zwei Halbkreissegraenten bestehen. Die Ring- 
elemente 3 und k weisen jeweils aufeinander ausgerichtete 
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Gewindebohrungen 3a f 4b bzw« ha , 3b auf. Die tonnenformig 
gewolbten Rollen 6 sind auf Bolzen 7 drehbar gelagert, die 
durch zentrische Bohrungen der Rollen 6 hindurchgefuhrt und 
mit an ihrem Ende angeordneten Gewindeabschnitten in die 
entsprechencen Gewindebohrungen dea Mittelringes 2 einge- 
schraubt sind, um die Rollen 6 an diesem zu haltern. Die 
jeweils eine Rolle 6 tragenden Bolzen 7 sind dabei am Mittel- 
ring 2 von beiden Seiten her s tuf enformig versetzt in vorbe- 
stimmten Umf angsabstanden angeordnet, wahrend die aufleren 
Enden der Bolzen 7 jeweils mit einem Auflenring 8 verschweiflt 
sind, um ein gleichzeitiges und gleichgerichtetes Rollen 
der beiden Rollenreihen zwischen der aufleren Lagerschale 1 
und der inneren Lagerschale 5 zu ermoglichen* Diese selbst- 
einstellenden zweireihigen Rollenlager sind daher so kon- 
struiert, dafl die beiden Rollenreihen durch den Mittelring 
2 des Bolzenkafigs so gefuhrt werden, dafl aie jeweils als 
Einheit gleichzeitig in der gleichen Richtung umlaufen* 
Einseitig auf das Lager einwirkende Vibrationen, Lastver- 
anderungen oder Axialbelastungen erzeugen daher Unterschiede 
in der Umdrehungsgeschwindigkeit der beiden Rollenreihen 
und damit zwischen diesen Zugspannungen t die den Mittelring 2, 
einen Auflenring 8 oder die Bolzen 7 anormalen Belastungen 
aussetzen, die zu Beschadigungen oder einem Bruch deraelben 
fiihren kb'nnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es nun einen Bolzenk&fig fiir ein 
selbsteinstellendes, zweireihiges Rollenlager der einganga 
genannten Art zu b chaff en, das die bisherigen Nachteile vor- 
meidet und bei einfacher Montage ein voneinander unabhangiges 
Umlaufen der linken und rechten Rollenreihen ermoglicht, 

Zur Losung dieser Aufgabe ist der Bolzenk&fig der einganga 
genannten Art erf indungsgem&B dadurch gekennzeichnet f dafl 
zwischen den Rollenreihen je ein durch einen Zwiachenraum 
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voneinander getrennter rechter und linker Innenring ange- 
ordnet 1st, jeder Innenring einen aus zwei Halbkreisseg- 
menten zusammengesetzten Hauptring und einen zwei Halbkreis- 
segmenten zusammengesetzten Hilfsring aufweist, der Haupt- 
ring mit dem Hilfsring jeweils in einer mit den Stoflflachen 
der Halbkreissegmente in Umfangs rich tun g gegen die Stofl- 
stellen der Halbkreissegmente versetzten Stellung verbunden 
ist und der Hauptring und der Hilfsring jeweils eine vorbe- 
stimrate Anzahl von in gleichen Umf angsabstanden aufeinander 
ausgerichtet angeordneten Gewindebohrungen zur Aufnahme 
der Gewindeabschnitte der Bolzen aufweisen. 

Der linke Innenring und der rechte Innenring dienen somit 
jeweils getrennt voneinander als Innenring fur die linke 
bzw. die rechte Rollenreihe, wobei durch einen geeigneten 
axialen Abstand zwischen den Innenringen sichergestellt ist, 
dafl sich diese jeweils fiir sich unabhangig voneinander ver- 
drehen kb'nnen, wenn beispielsweise Unterschiede in der Um- 
drehungsgeschwindigkeit zwischen den beiden Rollenreihen 
auftreten. Selbst wenn das Lager nur einseitig Vibrationen, 
Lastveranderungen oder Axialbelas tungen ausgesetzt wird, 
die Unterschiede in der Umdrehungsgeschwindigkeit zwischen 
den beiden Rollenreihen bewirken, entsteht zwischen diesen 
keine Zugspannung. Der Bolzenkafig bleibt somit im Betrieb 
von annormalen Belastungen frei, die sonst zu Beschadi- 
gungen oder einem Bruch der Bolzen, des Innenringes oder 
dergleichen fiihren konnten. 

Da jeder der Innenringe aus einem Hauptring und einem Hilfs- 
ring besteht, deren Halbkreissegmente relativ zueinander in 
Urafangsrichtung versetzt angeordnet sind, wird die Pertigung 
und die Montage erleichtert und dennoch die gewiinschte Festig- 
keit erreicht, 
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Vorteilhafte weitere Ausgestaltungen des Bolzenkafigs sind 
in den Un teranspriichen beschrieben. Venn der Hauptring L- 
formigen Querschnitt aufweist und einen entsprechenden Ring- 
steg tragt, bewirkt dies eine Verstarkung des Hauptringes 
und erleichtert das genau ausgerichtete , konzentrische 
Zusammenfugen des Hauptringes und des Hilfsringes bei der 
Montage. 



Iin folgenden wird eine bevorzugte Ausf uhrungsf orra des Bolzen- 
knfigs unter Uezugnahme auf die beige ftigten Zeichnungen 
weiter erliiutert. Es zeigen; 

Abb. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine Halfte eines 

selbsteinstellenden, zweireihigen Rollenlagers mit 

herkorainlichem Bolzenkafig, 
Abb, 2 eine explodierte perspektivische Ansicht des Mittel- 

ringes des Bolzenkafigs gemafl Abb. 1, 
Abb. 3 einen senkrechten Schnitt durch eine Halfte eines 

selbsteinstellenden, zweireihigen Rollenlagers mit 

dem erfindungsgemaflen Bolzenkafig, 
Abb. h eine explodierte perspektivische Ansicht des linken 

Innenrings des Bolzenkafigs gemafl Figur 3 und 
Abb. 5 eine explodierte perspektivische Ansicht des rechten 

Innenringes des Bolzenkafigs gemafl Figur 3. 

lias in den Abbildungen 3 bis 5 dargestellte Rollenlager be- 
sitzt eine auflere Lagerschale 10 und eine innere Lagerschale 
50, die jeweila eine fUr den Umlauf und die Selbstausrichtung 
von zwei Ueihen tonnenformiger Rollen 60 bestimrate Laufbahn 
aufweisen. Zwischen der inneren Umfangsf lache der aufleren 
Lagerschale 10 und der aufleren Umfangsf lache der inneren 
Lagerschale 50 sind in einem axialen Mittelabschnitt des 
Lagers ein linker Innenring 30 und ein rechter Innenring ko 
gleicher Form symmetrisch und voneinander unabhangig verdreh- 
bar angeordnet. Durch zentriache Bohrungen 61 in den tonnen- 
fdrraigen Rollen 60 sind jeweils Bolzen 70 hindurchgefiihrt, 
auf denen die Rollen 60 drehbar gelagert sind. Die Bolzen 70 
sind jeweils an ihrem einen, mit einem Gewinde versehenen 



909812/0713 



• 7 - 



- 7 _ 



2836399 



Ende in Gewindebohrungen des jeweils zugehorigen Innen- 
ringes 30 bzw. 4o eingeschraubt und an ihren anderen Enden 
in Offnungen 81 von AuOenringen 80 gehaltert, die in den 
axial aufleren Endabschnitten des Zwischenraumes zwischen 
der inneren Lagerschale 50 und der aufleren Lagerschale 10 
angeordnet sind. Die aufleren Enden der Bolzen 70 konnen mit 
dem Auflenring 80 beispielsweise durch Schweiflen verbunden 



sein. 



Der linke Innenring 30 weist einen Hauptring 31 und einen 
Hilfsring 32 auf, wobei der Hauptring 31 diametral in zwei 
zu einem Ring zusammengefiigte Halbkreissegmente 31 A und 
3 IB und der Hilfsring 32 entsprechend diametral in zwei 
ringformig zusamraengefugte Halbkreissegmente 32A und 32B 
unterteilt ist. Der Hauptring 31 und der Hilfsring 32 sind 
derart konzentrisch zusamraengefugt, dafl die Stoflstellen 
31c der Halbkreissegmente 3U und 31B des Hauptringes 31 
relativ zu den Stoflstellen 3 2c der beiden Halbkreissegmente 
32A und 32B des Hilfsringes 32 in Umfangsrichtung um 90 Grad 
versetzt sind. Der Hauptring 31 und der Hilfsring 32 weisen 
ferner jeweils eine vorbestimmte Anzahl von in gleichen 
Umfangsabstanden aufeinander ausgerichtet angeordneten Ge- 
windebohrungen 31a und 32a auf, die zur Aufnahme der Gewinde- 
abschnitte 71 der Bolzen 70 diaien. 

Der rechte Innenring 4o besteht in entsprechender Veise 
aus einem Hauptring 41 und einem Hilfsring 42, die symmetrisch 
zu den entsprechenden Ringen des linken Innenringes 30 ange- 
ordnet sind. Auch hier besteht der Hauptiing 41 aus zwei 
Halbkreissegmenten 4lA und 41B und der Hilfsring 42 aus zwei 
Halbkreissegmenten 42A und 42B, wobei wiederum die Stoflstellen 
4lc des Hauptringes 41 gegenliber den Stoflstellen 42c des mit 
diesem konzentrisch verbundenen Hilfsringes in Umfangsrich- 
tung um 90 Grad versetzt sind. Der Hauptring 4l und der Hilfs- 
ring 42 sind wiederum mit einer vorbestimmten Anzahl von in 
gleichen Umfangsabstanden aufeinander ausgerichtet angeord- 
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neten Gewindebohrungen kla. und 42a zur Aufnahme der Gewinde- 
abschnitte 71 der Bolzen 70 versehen. 

Der Bolzenkafig und die innere Laufschale 50 sind so be- 
messen, daft nach der Montage der Innenringe 30 und kO t der 
Bolzen 70 und der Auflenring© 80 zur unabhangigen Halterung 
der linken und rechten Rollenreihen zwischen den beiden 
Innenringen 30 und ho ein hinreichender Zvischenraum 100 
verbleibt, um die Bolzenkafige unbeeintrachtigt voneinander 
umlaufen zu lassen # 

Die Hauptringe 31 und k^ sind jeweils mit einem Rings teg 
31b bzw. h 1b versehen, der von ihrem Innenurafang seitlich 
vorsteht und rait dem Innenurafang der Hilfsringe 32 bzw 0 k2 
passend in Eingriff treten kann. Die Hauptringe 31 und 41 
besitzen somit einen L-fd*rmigen Querschnitt. Die Hilfsringe 
32 und h2 haben jeweils einen auf die Ringstege 31b bzw. 41b 
passend auf schiebbaren Innendurchmesser und einen trapez- 
formigen Querschnitt, so dafl ihre Dicke vom Innenumfang 
zura AuBenumfang zunimrato 

Die Hauptringe 31 und sind jeweils mit Bohrungen 31d und 
h Id zur Aufnahrae nicht dargestellter Schrauben versehen, 
wahrend die Hilfsringe 32 und k2 entsprechende Gewindeboh- 
rungen 32d und 42d zur Aufnahme der in die Bohrungen 31d 
und 4ld einzusetzenden Schrauben aufweisen. Durch diese 
werden die Eleraente jedes Hauptringes rait denjenigen des 
zugehorigen Hilfsringes zu einem Innenring verbunden. 

Zura Zusammenbau des den beschriebenen Bolzenkafig- aufweisen- 
den, selbsteinstellenden zweireihigen Rollenlagers wird die 
innere Lagers chale 50 in der auOeren Lagers chale 10 zu dieser 
etwa rechtwinklig angeordnet, worauf die beiden Halbkreis- 
segmente 31A und 31B auf den axial mittleren Abschnitt der 
aufleren Umfangsf lache der inneren Lagerschale 50 aufgebracht 
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werden, um den Hauptring 31 zu bilden. Dann warden die 
Halbkreissegmente 32A und 32B zur Bildung des Hilfsringes 
32 auf den Ringsteg 31b des Hauptringes 31 ringforraig auf- 
gebracht, wobei die Stofistellen 31c und 32c des Hauptringes 

31 und des Hilfsringes 32 relativ zueinander in Urafangs- 
richtung um 90 Grad verse tzt werden, um die Gewindebohrungen 
31a des Hauptringes 31 mit den Gewindebohrungen 32a des 
Hilfsringes 32 fluchten zu lassen, Durch Einfiihren von nicht- 
dargestellten Schrauben in die Bohrungen 31d und Einschrauben 
derselben in die zugehorigen Gewindebohrungen 32d des Hilfs- 
ringes 32 werden der Hauptring 31 und der Hilfsring 32 mit- 
einander zum linken Innenring 30 verbunden, 

Nachfolgend werden die Gewindeabschnitte 71 der die tonnen- 
formigen Rollen 50 tragenden Bolzen 70 in die entsprechenden 
Gewindebohrungen 31a und 32a im Hauptzfag 31 bzw. dem Hilfs- 
ring 32 eingeschraubt, um den Hauptring 31 und den Hilfsring 

32 weiter zu verbinden* In dieser Weise wird die vorgesehene 
Anzahl jeweils auf den Bolzen 70 drehbar gelagerter, tonnen- 
fSrmiger Rollen 60 auf der Laufflache der inneren Lagerschale 
50 angeordnet. Nach vollstandiger Befestigung der Gewinde- 
abschnitte 71 werden die anderen Enden Bolzen 70 in die 
5ffnungen 81 des Auflenringes 80 eingefiihrt und mit diesem 
durch eine SchweiBung fest verbunden, 

Nach dem gleichen Verfahren wird der rechte Innenring ho 
montiert und die vorgesehe Anzahl von jeweils auf Bolzen 
70 drehbar gelagerten, tonnenfarraigen Rollen 60 zu einer 
zweiten Rollenreihe auf der Laufflache der inneren Lager- 
schale 50 angeordnet* Die Gewindeabschnitte 71 der Bolzen 70 
werden in die Gewindebohrungen 4la und 42a des rechten Innen- 
ringes kO eingeschraubt und die aufleren Enden der Bolzen 
70 wiederum in die i)ffnungen 81 des anderen Seitenringes 
80 eingefiihrt und mit diesem durch SchweiBung 90 verbunden. 
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Auf diese Veise ist die erforderliche Anzahl tonnenformiger 
Kollen 60 in zwei Reihen auf der inneren Lagerschale 90 in 
einer durch die Innenringe 30 und ho gehalterten Veise ange- 
ordnet. In diesera Zustand wird die auflere Lagerschale 10 ^ 
verdreht und passend auf die beiden Reihen tonnenformiger 
Rollen 60 aufgeschoben, wobei diese mit der Laufflache der 
aufleren Lagerschale 10 in rollende Beruhrung kommen. 

Die Rings tege 31b und k lb an den Ilauptringen 31 bzw. 41 
erleichtern die Ausrichtung der Elemente des Hauptringes 
mit denjenigen des Hilfsringes bei der Montage 9 sind jedoch 
nicht unbedingt erf orderlich. Obgleich bei der dargestellten 
Ausfiihrungsform die StoOstellen 31 c und 4lc der Hauptringe 
31 und 1*1 jeweils zu den StoOstellen 32c und kZz der Hilfs- 
ringe 32 bzw. hZ jeweils urn 90 Grad versetzt angeordnet sind, 
ist deren Versetzung in Umfangsrichtung nicht auf diesen 
Winkel begrenzt, sondern kann je nach den Anforderungen so 
gewiihlt werden, dafl nachteilige Auswirkungen auf die Pestig- 
keit des erhaltenen Innenringes vermieden werden. 
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